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Uvod

PPO — prusakovy rezim

Bez PPO

Po vybudovani
PPO




Rezim proudéni podzemnich vod - pruzkum
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Usporadani - prvky ovliviujici prusakovy rezim
— zvlastni pozornost

PPO:
Kruhové usporadani
Podzemni tésnici prvky

Napojeni hrazi na betonové prvky (povodnové zdi, krfizeni s prvky
infrastruktury, propustky, ...)

Prvky v chranéném uzemi
Odvodnovaci prikopy
Infrastruktura, kanalizac¢ni sité, apod.
Zarizeni ke vsakovani destovych vod
Podpovrchové ¢asti budov (sklepy, garaze)

Mistni drobné vodni toky



PPO
Dispozice

Kruhovy uzavreny systém PPO

Legenda
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PPO
* Teésnici prvky

. . betonova

* Hrazi zed
staticky pusobici //‘
podzemni tésnici

sténa

* Podlozi — tésnici stény
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PPO
* Napojeni hrazi na betonové prvky

* Povodnové zdi
* Propustky, ...

* Problémy:

* Zhutnéni
VyssSi vihkost zemin
* Promrzani

Kratka prisakova cesta
Souvislé tésnéni podlozi
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Prvky ovliviujici prusakovy rezim
* Odvodnovaci prvky (vnitfni vody)

* Snizuji délku prisakové drahy
VALOOVANA STERKOORT 0/8 mm TL 50 mm

¢ Stablllta SvahLol OH HRUSY DRCENT ®AM. 32/63 mm TL. 250 mm
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Prvky ovlivaujici prusakovy rezim

Infrastruktura — kanalizacni sbérace

Zarizeni ke vsakovani dest'ovych vod, podzemni €asti budov, domovni studny, ...
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Ucinky podzemni vody

* Tlak na zaklady - prvkli PPO, budov — vypocet stability
— PPO
— Podzemni ¢asti budov

* Tlak na pokryvné vrstvy — poruseni ,,nadzvednutim®
— Iniciace vnitini eroze

* Vnitrni eroze
— Vnéjsi sufoze, ztekuceni
— Zpétna eroze, vnitrni sufoze
— Vyvoj spojité priisakové cesty



Ucinky podzemni vody
« Tlak na zaklady prvkua PPO
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Ucinky podzemni vody

* Tlak na pokryvneé vrstvy (hrozba potencialniho poruseni)
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Filtracni deformace

« Vnéjsi sufoze, ztekuceni
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Zakladni pozadavky

 PPO - béhem povodne

— V zaplavovém uzemi
 Snizit prasaky (vnitini vody)
« Zajistit stabilitu budov (podzemni ¢asti)
 Podmaceni povrchu

— Zajistit stabilitu samotnych casti PPO
* Tlak vody na podzemni €asti PPO,
« Tlak na méné propustné pokryvné vrstvy (nadzvednuti),
« Tlakové gradienty — filtracni deformace v prostoru PPO



Zakladni pozadavky

* V obdobi mimo povoden

— Nesmi vyvolat podstatné zmény rezimu podzemni vody = nastup /
pokles hladiny podzemni vody,

— Nesmi omezit prirodni komunikaci mezi HG kolektorem a
recipientem — plovouci podzemni steny

— VIliv na podzemni ¢asti budov
« ZvysSeni vihkosti
« Zvlastni pozornost u vicekolektorovych systému

Obyvatelé jsou mnohdy citlivejsi na ,,trvale®

zmeny podminek nez na jednorazova
zaplaveni pri povodni !!!




Modelovani proudéni podzemni vody

* Nastroj pro posouzeni rezimu podzemni vody

* Typy modelu (ustaleny — neustaleny stav)
- 1D
- 2D vertikalni
- 2D horizontalni
- 3D
- Nasycena zdéna
* Vystupni veli€iny
- Piezometrické vysky
- Tlaky vody v pérech
- Hydraulické gradienty

- Prisakova mnozstvi
- Kvantifikace zmén v rezimu podzemni vody



Modelové pristupy
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Modeloveé pristupy

drenai

povodnova hladina

* 2D vertikalni
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Aplikace numerickych modelu
- 2D horizontalni
- Pocatecni faze (iniciace) vnitrni eroze

- ,prostorova“ aplikace metody podle meznich stavu

Iniciace (zahdjeni) —> Pokracovani —> Progresivni vyvoj —> Poruseni

povodiiova vina




Koncepcéni schéma — provaleni nadlozni vrstvy

Typické geologické usporadani
Bazalni izolator
Hydrogeologicky kolektor (propustné pisky, Stérkopisky)
Stropni izolator (hliny, ...)

Nastup hladiny ve vodnim toku —
Propagace do zvodné
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Aplikace meznich stavu, faktoru spolehlivosti RP
Vsit 'n Yov Yw (Appax - Kps) < Yig Vs (K - Kgs)

Vig Vs (Kp (X, ) —Kgs (X, Y))
Vit Vo Vi Yw (Muax (5 Y) - Kgs (X, Y))

RP(x,y)>1... spolehliva odolnost
RP(x,y) <1 ... plochy nachylné k nadzvednuti pokryvné vrstvy

RP(X,y) =
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Prakticky priklad - PPO Troubky

* Uzavrena kruhova ochrana

* Velmi propustné stérkopisky mocnosti 18 — 30 m.

* Stropni izolator proménné mocnosti.

* Sit odvodnovacich pfikopu.
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Nadmoiska vyska [m n.m.]
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Maximalni piezometricke vysky
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Legenda
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= Maximalni piezometrické vySky po 0.5 m
= | inie protipovodniove ochrany




Prostorova analyza s vyuzitim GIS — max.
piezometricke vysky, faktor RP

Vig Vs (K; (X, ) = Kgs (X, ¥))
Vsit Vo Vs Yo (Nyax (X, Y) - Kgg (X, Y))

RP(x,y)>1... vyhovi
RP(x,y) <1... plochy nachylné k nazvednuti

RP(X,y) =
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Stav bez opatreni
Piezometrické vysky nad terénem RP

e Hmax:t_eréf'Ls = | inie protipovodfiové ochrany
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Schéma odvodnovacich (odlehcovacich) studni

Legenda
== | inie protipovodinové ochrany
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Max. piezometricka vyska nad terénem a RP faktor
- navrhova varianta s odlehc¢.

Legenda
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Parametr RP - pred a po aplikaci odvodnovaciho systému
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Zavery
Navrh PPO
— Stabilita vlastni konstrukce PPO (statickad, filtracni deformace)
— Objekty v chranéném uzemi
Metoda podle meznich stavu - trend v navrhovani a posuzovani
(Eurocode 7)

— Dilci soucinitele spolehlivosti pro jednotlivé parametry

VVVVVV

 Statistické soubory méreni in situ
e Laboratorni vyzkum

— Vyhodnoceni pomoci GIS — Mapy zranitelnosti, ohrozeni
Dalsi vyzkum -

— Pravdépodobnostni reseni

— Statistické modelovani

— Pravdépodobnost poruseni PPO

— Zaclenéni do RA zaplavovych tuzemi — rezidualni riziko



Dékuji za pozornost!
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